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RIASSUNTO

Riometria in ampelografia: I'uso di una tavoletta grafica
per effettuare rapidamente misure fillometriche

Nel presente favoro viene descritto un sistenia computerizzulo
semplice ed accessibile per Papplicazione di imetodi fitlometrici in
ampelagrafia. Esso comporta Uimpiego di una tavoletia grafica coi-
leeata ad un personal computer per il ritievo di punii ed if calcoto
di paramelri caraiteristici defta fogfia. Un programma prepurato acd
hoc provvede af rifevamento deffe misure desiderate ed alta gestio-
ne dei dati,

SUMMARY

Biomutry in ampelography: the use ol a digitizer for
the rapid measure of leaf hlade samples

The work describes a simple compuier svstent witich sensibfy im-
proves operativity in the application of bicmetric methods (o am-
petography. Coardinate measurements of teal Made sampies are per-
formed using @ graphic digitizer jointed to a personal compuier, 4
software was developed for further calcilations and data ser
management.

Introduzione

Il ricorso alla biometria per descrivere e confrontare
entita tassonomiche della vite (quali specie, cultivar o cloni)
risale alle proposte del Goéthe (1878}, riprese all’inizio del
secolo da Ravaz (1902), che propose di valutare alcuni pa-
rametri propri di organi della pianta (come la lunghezza
delle nervature fogliari, la lunghcezza dei germogli, ecc.)
ed ottenerne rapporti, Le misurazioni superano infatti, al-
meno in parte, il problema della soggettivita dei rilievi,
soprattutto quando si riferiscono a caratteri quantitativi,
¢ forniscono risultati numerici che possono esserc ogget-
to di elaborazioni statistiche o venire rapidamente archi-
viati e trasferiti con tecniche informatiche. I rapporti tra
le misure, ossia i valori relativi, evitano che la variabilita
dovuta alle diverse dimensioni degli organi de¢lla pianta,
sempre elevata nella vite, influisca sui risultati,

Numerosi studiosi idearono percio metodi ampelome-
trici basati su misure, relative, di organi della pianta, co-
me foglie, grappoli, acini ¢ perfino vinaccioli (Rodrigues,

1952: Galet, 1952; Krimbas, 1943). Tuttavia, benche non
manchino esempi di applicazione di metodi fillometrici an-
che nel nostro Paese (Evnard, 1960, 1961; Fregoni, 1965,
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1967; Rodrigues, 1972; Geda, 1984), lo sviluppo dell’am-
pelometria, in generale, ¢ risultato fino ad ora limitato.

Recentemente si 0sserva pero un interesse crescente per
argomenti di tipo ampelografico. [n campo viticolo, in-
fatti, I’"approfondimento delle conoscenze relative al viti-
gno, ed eventualmente al clone, basi genetiche della qua-
litd del prodotto, ¢ di grande attualita in quanto proprio
[’interazione tra il vitigno (o il clone) e ambiente di col-
tura determina la superiorita di certe produzioni rispetto
ad altre. Diviene importante, dunque, conoscere i carat-
teri morfologici ¢ fisiologici di ogni vitigno, cosi come lo
¢ individuare quale attributo della qualita ciascuno di es-
si € in grado di apportare, o di influenzare, in virtd delle
proprig caratteristiche.

Al pari dei metodi ampelografici descrittivi o biochi-
mici, anche 1 metodi biometrici possono contribuire effi-
cacemente alla descrizione ed alla classificazionc ampelo-
grafica, spesso integrando i risultati dei primi, sopratiut-
1o sc supportati da procedimenti statistici multivariati, oggi
molto pil accessibili grazie all’enorme sviluppo dell’inflor-
matica.

Anche in aspetti pratici di applicazione dei metodi bio-
metrici, infine, come I’esecuzione, I’archiviazione ¢ la ge-
stione di un numero spesso elevato di misure, un aiuto pre-
zioso pud ancora derivare da sistemi computerizzati, A
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Fig. 1= H sistema ulilizzalo si compone di una Lavoletla gratica colle-
wata ad un PC IBM System/2.

tale proposito viene qui presentato un metodo fillometri-
co in cui le operazioni di misura ¢ di gestione dei dati si
basano sull’impiego di una tavoletta grafica e di un per-
sonal computer.

Materiali e metodi

Come campioni seno staie utilizzate foglie adulte pre-
levale in prossimita dell’invaiatura ad un livello compre-
s0 ira il sertimo e il decimo nodo di germoegli inseriti su
tralei dell’anno precedente. Trasportate in laboratorio per
compicrvi ke misure, sono state conservate in frigorifero,

Fig. 3 - Punfi carafteristici ¢ parametri videsati sui campion Tolisri.
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Fig. 2 - L o foglin stilizzzata indica, dabvideo, guali punti caratteristici
rilevare sulla foglia campione,

se necessario, preservandole dal disscecamento mediante
I'uso di sacchetti di polictilenc.

[.¢ misure sono state effettuate ponendo la foglia in
esame su di una tavoletta digitalizzatrice Graphtee modello
KD4030A collegata ad un personal computer IBM Sy-
stem/2 modello 50 (g, 1), E stato ulilizzato un puncato-
re a stilo in sostituzione del puntatore a croce fornito di
serie con la tavoletta, in guanto di pia semplice uso e nen
soggetto d errori di parallasse.

[1 programma di lavoro (preparato ad froc dagli auto-
ri) prevede per prima cosa il rilevamento delle coordinate
i punti caratteristici delta Togha evidenziati ad uno ad uno
sullo schermo (fig. 2). Sulla base dei valori delle coordi-
nate di ah puni vengone guindi caleolati parametri co-
me distanze tra coppie di punti (ad escmpio lunghezza e
larghezza toephari, lunghezza delle nervature principali, del
picciolo, cce.) € ampiezze di angoli {(angoli compresi tra
le nervature, angolo alla sommitd del lobo principale me-
diano). Si procede col caleolo di rapporti tra parametri
secondo il metodo fillometrico proposto da Ravaz (1902)
¢ ripreso da Galer (1952). Eseguita una serie di misure su
foglie che appartengono alla stessa unita sperimentale, ven-
eono infine calcolate e memorizzate le medie del parame-
tri misurati per quella unitd sperimentale.

L'output dcl sistema & rappresentato da bollettint di
stampa e da dati memorizzati su floppy disk.

Risultati e discussione

[ parametri rifevati sui campioni fogliari, rappresen-
tati nella figura 3, sono di scguito clencati.

LX1: dimensione fogliare (lunghezza x targhezza).

RLI: rapporto tra lunghezza e larghezza foghari.

R1 (OP/N1): rapporto tra lunghezza del picciolo ¢ delia
nervatura principale mediana.

R2 (N2/N1}): rapporto tra lunghezza delle nervature
principali laterale superiore ¢ mediana.

R3 (N3/N1): rapporto tra lunghezza delle nervature
principali laterale inferiore ¢ mediana,

R4 (N4sN1): rapporto tra lunghezza della prima ner-
vatura secondaria del loho interiore e della nervatura prin-
cipale mediana.,
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AL (alfa): angolo compreso tra N1, O ed N2.

BE (beta); angolo compreso tra N2, O ed N3.

TA (tau): angolo compreso tra N3, O ed N4,

GA (gamma): angolo compreso tra N5, O] ed Né6.

DE (delta): angolo alla sommita dcl lobo mediano
(compreso tra D, NI ¢ D7),

Ol: distanza tra il punto peziolare ¢ la massima rien-
tranza del seno laterale inferiore.

OS5: distanza tra il punto peziolare e la massima rien-
tranza del seno laterale superiore.

R35: rapporto OI/N3.

R&: rapporto OS5/N2,

SP: minima distanza tra i bordi del seno peziolare (mar-
gini dei lobi laterali inferiori), ovvero tra i punti SP ¢ SP’
(¢ prevista I'cventualita di un valore ncgativo).

HB (h/b): media di 20 rapporti al massimo per foglia
tra altezza e base dei denti fogliari, escludendo quelli ter-
minali dei lobi principah.

| parametri elencati sono quelli previsti dal metodo Ga-
let, a cui sono statt aggiunti R1 (OP/N1), DE, SP ¢ HB.
Non vengono utilizzati i valori dei codici corrispondenti
alle ctassi di misura suggeriti dallo stesso autore. 8i noti
inoltre che degli angoli o (AL), 3 (BE) ¢ v (GA), soltanto
I'ultimo corrisponde all’angolo misurato da Galet. Gli an-
goli o & 3, a cui & stato aggiunto angolo 7 (TA), sono
compresi tra 1 segmenti che vanneo dal punto peziolare O
all’estremita delle nervature N1, N2, N3 ed N4 rispettiva-
mente (fig. 3). Benché tali segmenti non ¢oincidano ne-
cessariamente con le nervature, la forma fogliare risulta
ben delineata dagli angoli tra essi compresi, cosa del re-
sto osservata anche dallo stesso Galet nell’uttima edizio-
ne della sua opera (1983).

Oltre alle 17 variabili citate ¢ previsto 'utilizzo opzio-
nale di altre 5 variabili di tipo qualitativo, con le guali si
cataloganao i diversi livelli di espressione di alcuni caratte-
ri {(come la tomentosita della pagina inferiore o superio-
re, 'intensita della pigmentazione antocianica delle ner-
vature, ece,) che secondo le schede ampelografiche O.1. V.
(1983), internazionalmente adottate, vengono espressi da

valori interi dispari compresi fra 1 ¢ 9, rispcttivamente per
«nulla o molto debole», «deboley», «media», «forte» e
«molto forte»,

l.atabella 1 (¢ ¢ &) mostra un csempio di presentazio-
ne dei dati rilevati: in ¢ sono indicati i valori relativi alle
misure dei parametri effettuate su ogni singola foglia (me-
dia della parte sinistra e destra), in b una (abella riassun-
tiva che riporta i valori medi di ogni unita sperimentaie
(blocca), che pud comprendere un numero massimo di 20
foglie. [ vatori relativi agli indici 1, 11, 111, [V e V corri-
spondono agli attributi rilevati per le 5 variabili qualitati-
v previste dalle schede O.1.V.

Creando il necessario software di collegamento, i datt
possono essere dirctiamente utilizzati in programmi di cal-
colo statistico.

Rispetto ad un operatore ¢he eftfetiua manualmente le
misure sui campioni fogliari, st otticne con il sistema qui
presentato una riduzione del tempo di lavoro pari a circa
12 volie, ¢, in aggiunta, una minore incidenza di errori
di misura, di calcolo e di gestione dei dati. I.a compila-
zione del programma portera ad un ulteriore aumento della
velocita di lavoro del computer, mentre una rapidita an-
cora maggiore $i pud ottenere dotando il sistema di un co-
processore matematico che, in aggiunta, permette di ese-
guirg programmi di calcolo siatistico di una certa com-
plessita,

[.¢c foglie, tra gli organi della pianta dotati di buon va-
lore diagnostico ai fini ampelografici, presentano notevoli
vantaggi se utilizzate in metodi biometrici. Innanzitutto,
a differenza di grappol ed acini, non ¢ostituiscono gene-
ralmente il prodotto di interesse commerciale; sono dispo-
nibili per un periodo piuttosto lungo, ed anche asportan-
done un certo numero dalla pianta non si corre il rischio
di compromettere il raccolto. Le foglic sono prelevabili
senza difficolta, sono leggere, facilmente trasportabili ¢
conservabili per un certo tempo in frigorifero o anche dopo
essiccamento senza occupare molto posto. Da un punto
di vista grafico, infine, la lamina fogliare ha la caratteri-
stica che ogni suo punto pud essere definito da due gran-

Tah. 1 - Esempiu di presentazione dei datiz valori dei parametri relativi ad una singola foglia (@) ¢ valori medi detle foglie di un'unitia sperimenta-

le, yui indicat: come «bltoceon (b).

a
Nome del lavoro: MOSCATO
Nome del Bloceca: 57
Nowme del file: MOS57.1
Ripetiztone: |

Variahite 1. X1, FHEIN. 990
Variahite RILL. 927
Variabite R{ {.833
Variubite R2 0.94]
Variahile R3 {1.684
Variabite R4 0.697
Variahife RS 0.815
Variahile Ré 0. 506
Viariahite Of 72.602
Variabite (8 hl. 998
Furiabite 5P 17,119
Variabile AL S4 gradi e 33 primi

Variabile Bl 49 pradi ¢ 26 primi

Variabile GA 43 pradi ¢ 38 primi
Variabile DE 106 grudi ¢ 15 primi
Variabile TA 420 pradi ¢ 8 primi
Variabtle HB 0,238
Indice I: 1

Indice 110 1

Indice II1: 5

Indice TV |

Indice Vi 7

h

Tahella riassuntiva
Nome del fivoro: MOSCATO

Nome blocean: 57

Variutile LXL 45872.430
Variabtle Ri.L. {955
Variabite B {913
Vuriabile R2 0.940
Vuriahile R 0.698
Variahile R4 0.747
Variabile RS 0773
Variabile R6 0.575
Variahile (1 76. 180
Variabile (28 73,968
Variahite S -1.071

Variabile AL
Variabile BE
Variabile GA
Variahile DE
Variabile TA
Variabile HB
Indice 1: 1

Indice I1; 2.3
Indice TT1:
Indice 1V:
Indice V: 7.6

38
48
47
12

gradi ¢ 13 primi
gradi ¢ 38 primi
gradi ¢ 16 primi
grichi ¢ 41 primi
gradi ¢ 36 primi
0.564

5.6
1.6
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dezze soltanto, con indubbio vantaggio sia per quanto ri-

1] + - q -
guarda la riproduzione del contorno o dell’immagine, che
per scopi biometrici.

Conclusioni

L utilizzazione del sistema computerizzato qui descriito
comporta una notevole rapidita nelle operazioni di misu-
ra dei campioni e di gestione dei dati nell’applicazione di
metodi fillometrici in ampelografia. Poiché uno degli osta-
coli maggiori all’utilizzo di questi metodi € senza dubbio
rappresentato dai lunghi tempi richiesti per le operazioni
manuali di misura e di calcolo, esso costituisce un utile
strumento ai fini ampelografici. Permette, ad esempio, di
aumentare la dimensione del campione rendendolo piu rap-
Jpresentativo o di ampliare il campo d’indagine.

Il sistema qui presentato, di uso molto semplice, si basa
sulla disponibilita di claboratori decisamente accessibili in
quanto a prezzo e reperibilita.
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