Giorn. Batt. Virol, Immun. - Vel LXXXI - N. 1-12 - Gennaio-Dicembre 1988

AZIONE DELL'INOCULO DI
MICETI ENTOMOPATOGENI NE! REGUARDI
DI ADULTI DI CORYTHUCHA CILIATA SAY,
SVERNANTI SU PLATANI DI ALBERATE CITTADINE

0.1.0ZINO G. ZEPPA

Estratto dal

Giornale di
Batteriologia
Virologia ed
Immunologia




Giorn. Batt. Virol, Immun., LXXXI, 32-39, 1988

AZIONE DELL’INOCULO DI
MICETI ENTOMOPATOGENI NEI RIGUARDI
DI ADULTI DI CORYTHUCHA CILIATA SAY,
SVERNANTI SU PLLATANI DI ALBERATE CITTADINE

O.1. OZINO - G, ZEPPA
[stituto di Microbiologia e Industrie agrarie, Universitd di Torino

Summary — Within a three years research program, infection tesis were
carried on adults of Corythucha ciliata wintering on the planetrees of same
city avenues, inoculating entomopathogenic deuteromycetes Beauveria bas-
siana, Verticillium lecanii, Paecilomyces farinsus, microorganisms which are
known to be naturally present in such an environment. Inoculated fungi were
able to settle only where the irees were free from any kind of disturbarice,
while this failed (o occur in the areas of intense car (raffic. Number of treat-
ments efficiently affected pathogens diffusion in the trees. The persistency
of the parasites on the insecis, even one year dfter the (reatment, seems 1o
indicate the possibility of their use for the limitation of C. ciliata.

INTRODUZIONE

Beauveria bassiana (Bals.) Vuill., Verticillium lecanii (Zimm.) Viégas,
Paecilomyces farinosus (Helm ex S.F. Gray) Brown & Smith sono noti en-
tomopatogeni di Corythucha ciliata (Say) (Arzone e Ozino, 1984}. In prove
di infezione condotte in laboratorio su adulti svernanti, alla temperatura
di 5 °C, i tre deuteromiceti hanno provocato 100% di mortalita (Arzone
et al., 1986). Tale risultato ha suggerito di considerare possibile un inter-
vento sulle popolazioni di C. ciliata durante I’inverno, periodo in cui I'in-
setto semnbra essere pit facilmente vulnerabile (Arzone, 1973). Scopo della
presente ricerca @ stata la verifica dell’azione dei tre patogeni su adulti di
C. ciliata svernanti sotto la corteccia dei platani,

MATERIALI E METODI

Le indagini sono state condotte in tre annate successive, precisamente
negli inverni 1983, 1986, 1987.
Nell’inverno 1985-1986 sono state eseguite prove di inoculo con B. bas-
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siana, V. lecanii, P. farinosus su platani situati in un parco molto tranquil-
lo interdetto alla circolazione deil veicoli a motore delia ciita di Torino. Le
piante avevano tronco di diametro compreso tra 40 € 100 centimetri ed era-
no sufficientemente distanziate fra di loro per evitare inquinamenti reciproei
durante le irrorazioni. Sono state trattate 16 piante: 8 (2 con ciascuno dei
tre funghi, 2 con acqua sterile} una sola volta, a metd dicembre; 8 (2 per
ciascuno dei tre funghi, 2 con acqua sterile} due volte, a meta dicembre ¢
a fine gennaio.

Nell’inverno 1986-1987 gli inoculi sono stati effettuati solamente con B. bas-
siana su platani con tronco di diametro compreso fra 45 e 60 centimetri,
situati in corsi a traffico veicolare molto intenso, direttamente esposti a pol-
vere, gas di scarico € a varie turbolenze. Sono state irattate 42 piante: 14
(7 con inoculo, 7 con acqua sterile} due volte, a distanza di 15 giorni, in
dicembre; 14 (7 con inocul o, 7 con acqua sterile) due volte a distanza di
15 giorni in febbraio; 14 (7 con inoculo, 7 con acqua sterile) quatiro volie,
in coincidenza con i trattamenti degli aliri due gruppi di piante sopra citati.

Nell’inverno 1987-1988 gli inoculi sono stati effettuati con V. lecamii
¢ P. farinosus, su platani situati in un parco molto iranquillo e interdetto
alla circolazione del veicoli a motore. Le piante avevano tronco di diametro
compreso fra 40 e 100 centimetri ed erano convenientemente distanziate fra
di loro. Le 12 piante prescelte (3 per ciascun fungo, 6 per i testimoni} sono
state trattate cinque volte: all’inizio e alla meta dei mesi di dicembre e di
febbraio e all’inizio di marzo.

Per otiencere le blastopore dei tre miceti veniva utilizzato il substrato
al malto arricchito di estratto di lievito posto in fermentatore da laborato-
rio con aerazione forzata, temperatura di 26°C, velocitd di 150 giri/min.
11 materiale permaneva nel fermentatore 5 giorni: dopo tale periodo pre-
sentava 0.6-1.4x108 blastospore/ml, Prima di essere distribnita, la sospen-
sione era diluita in modo da ottenere una carica di 1-1.75x1(7
blastospore/ml; ogni pianta riceveva 4 litri di una siffatta sospensione, in
totale 4-7x10'® blastospore.

Per la distribuzione dell’inoculo erano adoperati irroratori regolati a
pressione di 2.5-3 atm allo scopo di ottenere un getto atto a bagnare anche
la superficie interna della corteccia. L’irrorazione interessava la parte bassa
del tronco, fino a circa m 2 di altezza da terra, zona preferita dal tmgide
durante lo svernamento.

Il campionamento degli esemplari era fatto nella prima decade di apri-
le. Sulla fascia di tronco compresa fra 70 e 140 centimetri da ferra, lunge
quattro linee verticali tracciate in corrispondenza del quattro punti cardi-
nali, venivano delimitati 5 quadrati, di cm 6 di lato, distanti fra di loro cm
10. La rimezione di ciascuna delle 20 porzioni di corteccia in tal modo rica-
vate per ogni pianta era immediatamente seguita dalla raccolta di tutti gli
esemplari di C. ciliata presenti.

In laboratorio, gli individui morti venivano separati da quelli vivi. Quelli
morti infungati erano assoggettati ad esame stereomicroscopico per 1’osser-
vazione delle caraiteristiche piill evidenti del micelic che 1i avvolgeva. Suc
cessivamente, la presenza dei funghi entomopatogeni sulla cuticola e nel cor-
po dei tingidi veniva accertata con preparati al microscopio a contrasto di
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fase. Ulteriore conferma dello sviluppo dei microrganismi in esame su cia-
scun esemplare era ottenuta mediante isolamento in piastra, impiegando co-
me substrato di coltura agar Sabouraud-destrosio e agar-malto arricchito
di estratto di lievito.

Gli individui morti, ma non infungati, erano posti in camera umida
a 26 °C per 48-56 ore, onde favorire 'eventuale proliferazione miceliare dei
tre deuteromiceti.

Allo scopo di verificare la persistenza dell’inoculo dei funght sui plata-
ni tratiati nell’inverno 1985-86, il campionamento degli esemplari ¢ stato
ripetuto nell’aprile 1987 secondo il metodo gia descritto.

RISULTATI

1 risultati oftenuti nei saggi di infezione condotti nell’inverno 1985-1986
con B. bassiana, V. lecanii e P. farinosus sono illustrati nella figura 1. In
essa sono riportate le percentuali medie di mortalita causate da uno ¢ da
due trattamenti con B. bassiana, V. lecanii, P. farinosus. Le percentuali so-
no state caleolate rispetto al numero totale di esemplari, vivi e morti, rinve-
nuti in ogni platano; tale numero variava da un minime di 169 ad un massimo
di 1179 a seconda delle piante. Gli insetti colpiti da B. bassiana nei platani
con essa infeitati sono risultati 17.50% per un trattamento ¢ 25.50% per
due trattamenti; quelli testimoni, rispettivamente, 6.00% e 9.00%. Gli in-
setti colpiti da V. lecanii nelle piante con esso irrorate sono stati 6.50% per
un trattamento e 25.50% per due trattamenti; quelli testimoni, rispettiva-
mente, 0.70% e 0.50% . Gli insetti colpiti da P. farinosus nelle piante con
esso inoculate hanno raggiunto 3.00% per un trattamento e 8.00% per due
trattamenti; quelli testimoni tispettivamente 0.50% ¢ 0.00%.

I saggi di infezione condotti nell’inverno 1986-1987 hanno avuto esito
negativo. Gli insetti rinvenuti morti sulle piante trattate ¢ su quelle testimo-
ni, peraltro in numero limitato ed estremamente disidratati, sono apparsi
esenti da entomopatogeni: una parte era avvolta da Mucor hiemalis, Rhi-
zopus nigricans, Alternaria sp., Cladosporium sp., Penicillium sp., I’alira
non rivelava sviluppo di funghi sul corpo. Questi ultimi individui, posti in
camera umida, non hanno mai mostrato alcuna proliferazione miceliare.

I risultati ottenuti nei saggi condotti nell’inverno 1987-1988 mediante
cinque trattamenti sono indicati nella figura 2. Le percentuali medie di mor-
talitd riportate sono state calcolate rispetto al numero totale di esemplari
vivi e morti rinvenuti in ciascuna pianta; esso oscillava tra 70 e 266. Gli Eu
setti infungati da V. lecanii nelle piante col medesimo inoculate sono stati
28.60%, quelli colpiti da P. farinosus nei platani col medesimo irrorati so-
no stati 36.27%. Sui testimoni, i due entomopatogeni erano assenti.

I risultati dell’esame effettuato nelia primavera 1987 sulle piante trat-
tate e gia assoggettate a campionamento nell’annc 1986 sono riportati nella
figura 3. Il numero totale di esemplari trovati in ogni pianta era compreso
tra 139 e 960. La mortalita rilevata sui platani sottoposti ad un nnico tratta-
mento & stata: 39.00% per B. bassiana, 7.70% per V. lecanii, 3.00% per
P. farinosus, 9.00%, 0.50%, 0.00% per i rispettivi testimoni; quella riscon-
trata sui platani sottoposti a due trattamenti & stata: 42.75% per B. bassia



— 35 —

na, 16,20% per V. lecanii, 7.00% per P. farinosus, 9.00%, 0.50%, 0.00%
per i rispettivi testimoni.

Riguardo alla diffusione naturale dei tre entomopatogent tra le popo-
lazioni di C. ciliata nelle piante considerate durante la sperimentazione trien-
nale, B. bassiana ¢ sempre stata presente ad eccezione dell’inverno 1986-1987,
V. Iecanii e P. farinosus sono risultati appena rappresentati o assenti. L’a-
zione patogena di B. bassiana si & mostrata estremamente variabile con va-
lori di mortalith compresi tra 1.50% e 9.00% e in 3 piante fino al 25.50%;
quella di V. lecanii da 0.00% a 1.81%; quella di P. farinosus da 0.00% a
1.00%.

DISCUSSIONE

L’azione dell’inoculo condotto a seconda degli inverni, con B. bassia-
na, V. lecanii, P. farinosus ¢ con B. bassiana o con V. lecanii e P. farinosus
nei confronti di adulti di C. ciliata svernanti su platani, & apparsa forte-
mente influenzata dall’ambiente relativo alla posizione deile piante scelte
per la sperimentazione. Infatii sui platani situati in aree tranquille, inter-
dette alla circolazione di autoveicoli, le blatospore impiegate per le infezio-
ni sono state favorite nella loro azione; tant’e che nelle piante trattate il
numero di esemplari colpiti dai patogeni inoculati & stato sempre superiore
a quello dei platani testimoni. Tale comportamento si &€ mostrato partico-
larmente evidente per V. lecanii e P, farinosus, i quali nell’ambiente sono
poco diffusi o addirittura assenti, come era gia stato constatato in prece-
denti ricerche (Ozino ¢ Menardo, 1984: Arzone et al., 1986). Sui platani
posti in aree esposte a polvere, a gas di scarico, ad intensa veatilazione per
il continuo traffico automobilistico, [’assenza di sviluppo deil funghi inocu-
lati ha suggerito che le condizioni ambientali non erano adatte al loro inse-
diamento; ne ha dato conferma il fatto che nelle piante testimoni non sono
stati rinvenuti insetti colpiti da micosi.

La mortalita degli esemplari di C. ciliata infettati dai tre funghi & stata
maggiore nelle piante che hanno subito pit di un trartamento rispetto a quelle
testimoni. Questo andamento & stato notato gia nel primo inverno sulle piante
«he avevano ricevuto due irrorazioni di B. bassiana e in particolare su guel-
le infettate due volte con V. lecanii. Pill contenuta & stata F'azione del pato-
geno sui platani trattati con P, farinosus. A questo riguardo & neccessario
tenere presentie che il fungo, noto per essere capace di agire a temperature
basse (Samson, 1974; Doberski, 1981) era stato impiegato nel periodo pitt
freddo dell’anno con temperature eccezionalmente basse, variabili tra -10
€-15° C. Nell’inverno 1987-88 & stato possibile verificare ’efficace virulen-
za di questo deuteromicete, che nei platani con esso trattati 5 volte ha colpi-
to il 36.27% degli esemplari. D’altra parte & ormai accertata la stretta
correlazione tra la carica del patogeno e la mortalita degli insetti per micosi
{Miiller-Kégler e Stein, 1970: Ferron, 1978).

La persistenza dell”inoculo, fenomeno peraltro gia riscontrato per di-
verse specie fungine entomopatogene (Ferron, 1981), ha rappresentato un
risultato di rilievo soprattutto nella prospettiva deli’impiego dei tre deute-
romiceti per il contenimenti di C. ciliata. A distanza di un anno dall’inocu-
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Fig.1- ?u:._n di Corythucha ciliata colpiti da Beauveria bassiana, Verticillium lecanii, Paeci-
lomyces farinosus sui platani trattad 1 volta (A) & 2 volte {(B)
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Fig. 3 - Adulti svernanti di Corythucha ciliata colpiti da Beauveria bassiana, Verticillium leca-
nii, Paecilomyces farinosus sui platani trattati 1 e 2 volte a distanza di un anno dall’inoculo.
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lo la mortalitd provocata da V. lecanii e da P. farinosus in uno ed in due
trattamenti ha pressoché mantenuto gli stessi valori, quella esplicata da B.
bassiana é apparsa raddoppiata in entrambi i casi. Tale comportamento sug-
gerisce che i primi due miceti la cui presenza sui platani & estremamente con-
tenuta, hanno potuto insediarsi nell'ecosistema; il terzo naturalmente
adattato all’ambiente, & stato favorito nello sviluppo e nell’azione.

Rigssunto — In una sperimentazione triennale sono stati condotti saggi d’in-

fezione nei confronti di adulti di Carythucha ciliata, svernanti su platani di alberate
cittadine, con I'inoculo dei deuteromiceti entomopatogeni Beauveria bassiana, Ve-
ricillium lecanii, Paecilomyces farinosus, microrganismi naturalmente presenti nel-
I’ambiente.
L’insediamento dei tre funghi inoculati si & verificato solo su piante situate in aree
tranguille, non altrettanto ¢é stato riscontrato in zone di intense traffico automobili-
stico. Il numero dei trattamenti ha efficacemente influenzato la diffusione degli en-
tomoparassiti sulle piante. La persistenza dell’inoculo da essi rivelata a distanza di
un anne dal trattamento, induce a sperare nella possibilita del loro impiego per il
contenimento di C. ciliata.
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