


AGROMETEOROLOGIA

UNA TAVOLETTA GRAFICA PER
RILEVARE I DATI METEO DAI
DIAGRAMMI CARTACEI

di Andrea Mezzetti ¢ Gluseppe Zeppa (%)

Scartata la utilizzazione dello scanner e della telecamera, per gli evidenti costi che l'uso di questi strumenti
presenta, il sistema computerizzato qui descritto consente di ottenere un notevole snellimento del lavoro ed
una drastica riduzione degli errori nella interpretazione ed archiviazione dei dati di una stazione meteo

meccanica. :

INTRODUZIONE

L'agricoltura éuna delle atti-
vith umarie maggiormente con-
dizionate dal clima, quel com-
plesso di condizioni meteoro-
logiche che caratterizzano una
Jocalita (topoclima} od una re-
glone (mesoclima) e checontri-
buiscono a caratterizzarel'am-
hienteaereo e quindil'ecosiste-
ma in cul, di norma, vivono e si
sviluppane le piante agrarie.

Se compito della meteorolo-
gla & quello di rilevare, me-
diante opportuni strumenti, i
valori dei parametri climatici
(temperatura, umidita ecc.) al
fine di definire il clima delle
diverse regionl terrestri, alla
agrometeorologia spetta il corn-
pito di utilizzare detti valori
per la caratterizzazione clima-
tica delle aree agricole e per la
difesa ¢ la valorizzazione deile
produziond agrarie (Mercalli,
1992).

Clo & possibite perd solo con
il ricorso ad un elevato numero
di stazloni meteorologiche, in
quanto uno studio meteorolo-
glco & tanto pit accurato ed in
grado di fornire modelli previ-
sionaliattendibili quanto piaié
elevato 1l numero di stazioni
utilizzate e guanto pit protun-
gate nel temposono le osserva-
ziord su cui sl basa.

In Piemonte la rete di stazio-
ni meteorclogiche nacque nel

1870 pervolere di Padre Fran-
cesco Denza in qualita di Di-
rettore dell’Osservatorio del
Real Colleglo di Moncalferi,

La rete agrometeorologica si
& sviluppata In particolare dal
1990 con l'attuazione del Pro-
gramma Regionale di Difesa
Integrata delle Colture e conta
attualmente pit1 di 350 stazio-
ni di tipo meccanico la cui ge-
stione & affidata, sotto 1l coor-
dinamento dell'Ente di Svilup-
po Agricolo del Piemonte
([E.S.A.P.), alle Associazioni di
Produttor! ed alle Organizza-
zionl Professionall che provve-
dono, mediante loro incarjcatl,
alla manutenzione delle sta-
zlonl stesse ed al rilevamento
del dati meteorologici che ven-
gono, periodicamente, trasfe-
riti negli archivl elettronici
dell’E.8.A.P. {Scanabissi e Mar-
zo, 1993).

Fatta eccezione per le
centraline meteorologiche elet-
troniche, in cul l'archiviazione
dei valori strumentali rilevati
viene effettuata in modo auto-
matico, per tutte le altre cen-
traline, ¢ sono la maggioranza,
esiste 1l problema della inter-
pretazione dei diagrammi car-
tacel e della successiva archi-
viazione dei valorl rilevati.

Sinora i software predisposti
per la gestione dei datl meteo-
rologici, come ad esempio il

(*) Dipartimento di Valorizzazione ¢ Protezione delle Risorse
Agroforestali - Settore di Microbiologia ¢ Industrie agrarie, Univer-
sitd di Torino, Via P. Giuria 15, 10126, TORINO

S.ARA. messo a punto dal-
IE.S.AP. si sono interessatl
dell'archiviazione del dato la-
sciando all'operatore 'oneroso
compito di rilevare tale dato
dal diagramma cartaceo e di
archiviarle mediante tastiera.

E evidente il dispendio di
energle e dl tempo che tale
procedura determina e le ele-
vate probabilita di erroreinsite
sia nella determinazione del
valore numerico dal diagram-
ma cartaceo sia nella sua suc-
cessiva archiviazione,

Poiché l'informatica mette a
disposizione degll utenti, oltre
ad elevate risorse di calcolo,
moderni sistemi per la digita-
lizzazione dell'informazione, si
é pensato di ricorrere a tali
sistemi per la rilevazione del
valori metearologlel diretta-

mente dal dlagrammi cartacel
prodotti dalle stazioni meteo-
rologiche,

Scartata l'ipotesi di effettua-
re la digitalizzazione dei dia-
grammi cartacei mediante uno
scanner od una telecamera a
causa degli elevati costi sia del
software che dell'hardware ne-
cessari, st &€ optato per una
tavoletta digitalizzatrice gia uti-
lizzata con successo nel rilievo
di misure ampelografiche
(Schneider e Zeppa, 1988}, di
tracciatl lattodinamografici
(Zeppa e Ambrosoli, 1988) e di
schede organolettiche (Zeppa e
Gerbl, In stampa).

Il software, messo a punto ad
hoe, consente sla la gestione
della tavoletta grafica che la
registrazione su supporto ma-
gnetico del valori rilevati dai
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Fig. 1 - Videata di presentazione del programma “GESTIONE DATI

METEOROLOGICI”.
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Fig. 2 - Schema di funzionamenso del software per la lettura semi-automatica dei tracciati meteorologici.

diagrammi meteorologici per
una loro eventuale successiva
elaborazione statistica.

11 programma
II software & stato scritto in
Microsoft Quick Basic ver. 4.6
e pud funzionare sui calcolato-
1l operanti con sistema MS-
DOS senza limitazioni di mi-
croprocessore o di memorta
disponibili; & in fase dl prepa-
razione una versione operatite
in ambiente Windows (Fig. 1).
Due le partl che lo compon-
gono: una per la lettura e
Yarchiviazione dei dati meteo-
rologici secondo la normativa
internazionale ed una per la
lettura elarchiviazione det dati
meteorologici orari (Fig. 2).
Elemento centrale di entram-
be un menu principale artico-
lato, rispettivamente, in cin-
que (*Scelta percorso”, “Insert-
mento/Correzione dati”, "Con-
versione file", “Gestione stam-
pe”, "Uscita”} ed in quattro vock.
L'opzione “Gestione stampe”
non & infatti presente nel ment
principale della parte di soft-
ware che consente la lettura
oraria del tracciatt meteorolo-
gici. Poiche le due parti in cui
sl articola il programma sono
simili verra descritto in modo
particolareggiato il funziona-
mento della prima indicando,
avenecessario, solo le differen-
ze con le procedure della se-
conda.
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La prima operazione previ-
sta dal programma & la scelta
del path ovvero del drive e della
directory in cui effettuare la
memorizzazione dei dati od In
cui Jeggere 1 dati precedente-
mente memorizzati. La scelta
del percorso di lavoro & obbli-
gatoria e preliminare a qua-
lunque altra scella del menu
principale salvo, ovviamente,
l'uscita dal programma. Il pre-
gramma consente l'archivia-
zione dei dati solo su floppy
disk; nefcaso in cuinel disco di
lavoro non Vi siano directory o
sivoglia operare cor una nuo-
va directory, il software ne con-
sente la creazione mentre non
ne & consentita la cancellazio-
ne. Scelto il percorso di lavoro
il software verifica il collega-
mento con la tavoletta digl-
talizzatrice e segnala all'opera-
tore eventuali problemi, La ta-
voletta grafica dev’essere colle-
gataal computere correttamen-
te configurata prima dell'inizio
del favoro; 1 parametri di colle-
gamento sono indicati, oltreché
in unavideata intredutttva del
programma, nel manuale d'uso
cheaccompagna il programma
stesse (Fig. 8).

E consigliablle dotare la ta-
voletta grafica di un puntatore
a stilo in sostituzione del
puntatore a croce fomito di
serie in quanto di pit1 semplice
utilizzo ¢ non soggetto ad erro-
i di parallasse.

Se il collegamento computer-
tavoletia digltalizzatrice & cor-
retto, viene richiesto il codice
della stazlone meteorologica a
cul si riferiscono t diagrammi
cartacei da leggere.

Ogni stazione & Individuata
da un codice alfa-numerico di
8 caratter! che costituira il
nome del file ove verranno me-
morizzati tutti | dati meteoro-
logici rievati pressoquellasta-
zione. Ad ogni stazione & asso-
clata una scheda descrittiva in
cul sono tportati ia lecalita, il
Comune ¢ la Provincia di
ubicazione della stazione,
I'esposizione, l'altitudine e la
glacitura. E possibile sia ag-
giungere nuove stazioni che

modificare le informazioni re-
lative a stazioni meteorologi-
che gia memorizzate mentre
non é possibile effettuarne la
cancellazione. Le schede de-
scrittive di stazione possono
essere stampate (Fig. 4).

Individuata la stazione me-
teorologica su cui operare,
I'operatore deve scegliereilfat-
tore climatico di cui devessere
letto il diagramma cartaceo. Ii
programma messo a punto
consentela lettura def diagram-
mi della temperatura, deff' umi-
dita relativa, delle precipita-
zioni, del vento e della radia-
zione solare,

La scelta successiva & relati-
va alla modalita d'inseriments
dei dati meteorologicl.

E stato previsto infatti, oltre
all'inserimento mediante tavo-
letta digitalizzatrice, anche
I'inserimento manuale dei dati
per tutti quei casiin cui non sia
possibile leggere mediante la
tavoletta il dlagramma cartaceo
(presenza di macchte, strappi
ecc.). L'inserimento manuale
prevede la digitazione da parte
dell'operatore del valori rileva-
ti dal diagrammi cartacei tra-
mite un'opportuna maschera
d'inserimento,

I vatori inseriti manualmen-
te possono essere correttl sia
in fase di digitazione che al
termine dell'operazione, prima
del salvataggio su supporto
magnetico,

Se viene scelto invece
l'inserimento automatico, il
software richiede la data a cui
sl riferiscono i valori da
archiviare ed ivertici del “meni-
tavoletta”,

Fig. 3 - Il sistema descritto si compone di una tavoleita digitalizzatrice
collegata ad un personal computer,
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Nella fase di messa a punto
del programma sf & osservato
che lutilizzo di una tavoletta
digitalizzatrice consente un
notevole risparmio di tempo
nella lettura dei diagrammi
cartacei solo se l'operatore pud
dialogare con il computer di-
rettamente attraverso la tavo-
letta e non deve utilizzare al-
ternativamente tavoletta e ta-
stiera.

Poiche le Informazioni da
fornire al software nel corso
della lettura del dlagrammi
cartacef sono limitate al nume-
r e ad alcurd comandj, & stato
predisposto un mend di scelte
da riportare sulla tavoletta gra-
fica ed In cui vi sono | numeri
da 0a 0, le risposte S e NO, {
comand] INVIO, CANCELLA,
ESCAPE, ¢ la lettera “M",

Il meni & stato riportato su
di un rettangolo di carta lungo
20 em e largo 1 cm diviso in 16
parti uguall; all'interno di ogni
quadrato sono state indicate,
nell'ordine, le voci ¢ [0 11) [2]
(3] [4][5] 6] [7) [8] [9)] (SI] [NO]
[CANC] {INVIO] [ESC] {M].

1l programma, richiedendo i
vertici del mentd determina le
coordinate dei singoll rettan-
goli e quindi le coordinate del
diversi comandl, La striscia del
mentl devessere posizionata
lungo 1k bordo superiore della
tavoletta cosi da non Interferi-
re con le succeasive letture del
diagrarmmi cartacel (Fig. 5).

Ha inizio a c}uesto punto la
procedura di lettura del dla-
gramma cartaceo mediante la
tavoletta grafica. Dopo aver
posto il tracciato sul planc del-
la tavoletta ed averlo fissato
opportunamente, sl devono
“toccare” con 1l puntatore i
punti indicati via via dal pro-
gramma secondo una succes-

sione prestabilita per ogni trac-
ciato (Fig. 6).

Per comprendere meglio
come viene effettuata, nella
pratica, la lettura mediante la
tavoletta digitalizzatrice di un
diagramma cartaceo, esaml-
niamo la procedura per la let-
tura di un termogramma.

Il programma richlede ini-
zlalmente le coordinate dei
punt{ del diagramma corrl-
spondentl a 0 °C ed a 45 °C.
Polché i diagrammi sono trac-
clati in una scala stabilita dal-
la Ditta che ha prodotto i}
termolgrografo, questa fase
consente al programma di de-
terminare le caratteristiche di
questa scala.

Quindi viene richiesto al-
l'operatore di indicare, sempre
toccando la superficie della
tavoletta con 'apposito punta-
tore, 1 punt! de! diagramma
colncidenti con la temperatura
massima, la temperatura mi-
nima, la temperatura alle ore
8.00 ed alle ore 19.00.

Nel caso in cul uno o pilt
punti del tracclato risultasse-
ro mancant! & possibile indica-
re questa assenza “toccando”
la superficle della tavoletta in
uria zona esterna al diagram-
ma cartaceo od in corrispon-
denza della “M" del meni-ta-
voletta,

Mediante un algoritme di
conversione, il softwaretrasfor-
ma le coordinate fornitein tem-
perature, verifica che non vi
siano Incongruenze traivalori
forniti e ne effettua il salvatag-
gio nel file della stazione a cul
{ datl si riferiscono. I valor
mancantl vengono indicati nel
file con il numero "999",

Per | diagramml cartacel de-
gli altri fattori climatici, le pro-
cedure di lettura sono simili
pur presentando owvie diffe-

NUMERO DI CODICE:
AZIENDA AGRICOLA;
UBICAZIONE:
COMUNE:
PROVINCIA:
ALTIMETRIA,
ESPOSIZIONE:

GESTIONE DATI METEOROLOGICI
Scheda di stazlone

[ARRRRRE

ROSSE MARIO

VIA DEI GLICINI 45
ALBA

CN

172 mslm,
SUD-EST

Fig.4 - Esempio di stampa della scheda descrittiva di una stazione

meteorologica.

renze nel numero ¢ nella posi-
zione del punti del tracciato da
rilevare. Il software, nella parte

Temperaturai

dedicata allarilevazione dei dati
meteorologici standard, deter-
mina i seguent! valori:

Temperatura massima glornaliera

Temperatura minima glornaliera
Temperatura alle ore 8:00
Temperatura alle ore 19:00

Umnidita relativa.

Umidita relativa alle ore 8:00

Umidita relativa alle ore 14:00
Umidita relativa alle ore 19:00

Piovosita:
Radlaztone solare:
Ventosita:

Precipltazione totale giornaliera
Calore radiante globale glornali¢ro
Velocita massima giornaliera del vento

Velocitd media glornaliera del vento
Direzione del vento

-
i

Fig. 5 - Latavoletiadev' essere dotatadi unmenitdi scelteriportato lungo

il lato superiore della stessa.

La parte di programma de-
stinata invece alla rilevazione
orarla del tracciatl consente la
fettura del soli diagrammi di
temperatura ¢ di umidita,

Ultimata la lettura del trac-
clato meteorologlco | dati ven-
gono memorizzati nel rispettivi
file di archivio ed & possibile
effettuare la lettura di un nue-
vo tracciato dello stesso tipo,
ma di diversa data o passare
alla lettura di un tracclato di
tipo diverso,

Nel caso vi stano stati errorl
nellafase dilettura dei traccia-
ti & possibile annullare valorl
appena introdotti ed effettuare
una nuova lettura. Nel caso in
cufidati slano gia statl memo-
rizzati & necessarlo rileggere il
tracciato e sostituire 1 valori in
archivio con 1 nuovi.

I diagramml cartacel posso-
no essere memorizzati anche
in ordine non cronologico &,
come si & detto, correttl in qual-
slast momento, ma non & con- "
sentita la cancellazione,

1l nome del file di archivio
generati dalle dueparti del pro-

gramma & costituito dal codice
{dentificative della stazione
meteorologica e dall'estensio-
ne .STD' nel caso dei file
standard e ORA' in quelli ora-

ri.

I file vengono memorizzati in
formato binario, per limitare lo
spazio occupato su disco e per-
tanto sono state inserite nel
programma due procedure per
la gestione del dat{ archiviatl:
una di stampa ed una di con-
versione in formato ASCIL

La procedura di stampa, as-
sente nella parte di software
destinatoalla Jettura oraria dei
tracciati meteorologicl, produ-
ce, per ogni stazione di rileva-
mento, un tabulato In cui sono
riportati 1 datl rilevati dai trac-
clatl meteorologlci ed { valori
medi del perlodo richiesto,

E possibile stampare | datt
meteorologici di un glorno, dl
un mese o di un periodo di
tempo a scelta dell'operatore
purché continuo € non supe-
rlore al 365 glorni (Fig. 7, 8).
Questo periodo pud interessa-
re anche due anni purché suc-
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cessivi. Nel caso della stampa
di un periodo vengono Indicati
solo i valori medi del periodo e
non i singoli dati glornalieri.

La procedura per la conver-
slone del fileesegue, automati-
camenite, la conversione da bi-
nario ad ASCII delimitato da
virgole del flle-dati indicato
dall'cperatore. 11 file generato
ha lo stesso nome del flle sor-
gente, estensione TXT ed in
quanto file ASCI] pud essere
importatoin tutti ifogli elettro-
nici del commercio per ulterio-
ri elaboraziond.

Non & stato previsto un“Help”
in linea, ma il programma,
medlante numerose videate,
fornisce all'utilizzatore tutte le
informaziond necessarie per un
corretto utilizzo dei diversi
moduli. Ogni dato fornito
dalf’utilizzatore viene inoltre,
quando possibile, verificato dal
software che ne consente, In
ogni caso, I'eventuale correzio-
neancheinunsecondo tempo.

CONCLUSIONI

L'utilizzo del sistema com-
puterizzato descritto consente
una notevole rapidita nelle
operazionl di interpretazione
del diagrammi cartacel prodotti
da una stazione meteorologica
tradizionale nonché una signi-
flcativa riduzione degli errori
sla nella fase di lettura che in
quella di trascrizione dei datl
rilevati. Risultano migliorate
inoltre, rispetto al sistemi gia
presenti sul mercato, archi-
viazione del dato e la sua ge-
stione per lastampa, La dispo-
nibilita dei dati memorizzatl
anche in formato ASCIIne con-
sente infine la successivariela-
borazione conaltri softwaredel
commerclo. Assolutamente
unica nel suo genere &invece la
rilevazione oraria di alcuni
parametri meteorologici, il che
consente di effettuare, con re-
lativa semplicita, studi fito-
patologici sulle interazioni cli-
ma-parassita-pianta. I nume-
rosi controlli sull'operato del-
l'utilizzatore inseritl nel pro-
gramma limitano la possibilita
di errori in fase di ¢secuzione e
quind la possibilita di blocchi
del programma o di danneg-
glamento dei dati archiviatl.

11 software descritto non &in
commercio, ma pud essere 1i-
chiesto direttamente agli Au-
torl,
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GESTIONE DATI METEQROLOGICI
Rlepliogo giomaliero
Stazione n.: 12345678 Anno: 1594

GG | MM [TMax | ™M T8 e URS | URI4 { URYY | Prec. Rad. | Vel.Med | Vel.Max
4 1 10.2 14 25 43 83 (L] a7 .0 A9 999 999

[cic] = glomo UR14 = umnidiités relativa alle ore 14:00 (solarh

MM =mese UR1® = umicia relativa dille ore 19:00 (sokah)

TMax = tompaletura massima Prac. = precipitaziona glomaliera complessiva (in mrm)

™in = tarnperertura minirma Rad = radiazione solare

8 = tampeteatura clle ore B:00 (sokar) ValMed =veloctd media del vento (n Krmfh)

e = temperatura ale ora 19.00 (soka) VelMax = valocité massinma delventa (in Kmy/h)

URp = urnidites ralative alle ore 8:00 (solar) 999 = date mancate

Fig. 7 - Esempio di stampa dei dati giornalieri,

GESTIONE DATI METEOROLOGICI
Riepliogo menslie
Stazlone n.: 12345678 Anno: 1994
GG.| MM [jMax | TMin 16 e URs | URIA | URTY | Prec. Rad. | VelMed | VelMax
! 1 104 | 02 42 1.6 N §1 89 0.0 999 8.4 99
2 1 no | -27 2.3 1.8 95 52 93 1.0 9% 9.4 14.7
3 i 106 | 2.7 4.0 15 90 60 94 13.6 999 999 o0
4 | 02 | A 25 4.3 83 65 a7 0.0 999 999 999
5 ! 7.6 20 2.5 4. 98 97 a7 20 599 999 999
oA = gfomo UR4 = umiditds relativa alle ore 14:00 (solarl)
MM = Mese W19 ¢ =umidta relativa alle are 19:00 (sokar)
TMax = tomporaturg massimet Prec. = preciplicrione giomaliera complessiva (in mm)
™in = tamperatuta minima Rad = radicziona sokire
18 = tompercturd olle o 8:00 (sokri) VelMed = velocitt media del vento (in Km/h)
19 = femperatura afle ore 16:00 (sokar) VelMax = velogitd messima del venio (in Km/h)
URS = urnidités relertiver olle ote 8:00 (solar) M9 = deto mancate

Fig. 8 - Esempio di stampa del riepilogo mensile,



